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1 INTRODUCAO

A utilizagdo dos conhecimentos cientificos para a
analise de provas de crimes iniciou-se, desde o surgimento
da civilizagdo. O uso de conhecimentos quimicos na
elucidacdo de crimes é datado no fim do século XVII
(Farias, 2007). A Ciéncia Forense ¢é uma area
interdisciplinar que envolve Fisica, Biologia, Quimica,
Matemadtica e outras ciéncias, com o objetivo de dar
suporte as investigacdes relativas a justica civil e criminal.
Dentro dela estd a Quimica Forense cujo papel tem
destaque e mérito.

Decorrente da ampla divulgacdo televisiva e
cinematografica de programas, documentdrios e ficcdo
cientifica sobre assuntos forenses, a Criminalistica passou
a ser assunto quase que obrigatério quando da reunido de
pessoas em todos os niveis da sociedade. Exames de
natureza técnico-cientifica sdo comumente realizados
quando formalmente sdo solicitados pelas autoridades
policiais ou judiciais, em decorréncia da necessidade de
esclarecimento de um fato delituoso, através de uma
sistematica norteada por padronizac¢des e regras cientificas
e juridicas.

Em locais de crimes contra a pessoa, onde existe a
presenca de cadaveres (homicidio, suicidio etc.), cabe ao
perito criminal a andlise superficial dos corpos, visando a
coleta de possiveis elementos que fornecam correlagao
com o fato criminoso, sendo tais exames conhecidos por
exames perinecroscopicos. A causa mortis, bem como a
descricdo detalhada dos ferimentos internos e externos
presentes no caddver, é de responsabilidade do médico
legista que relata suas observagdes no Laudo Cadavérico, o
qual é subordinado ao Instituto Médico Legal (Revista
Quimica Nova na Escola n 24, p 17-19, nov. 2006).

Os profissionais que atendem aos locais relata seu
entendimento no Laudo, relatério ou parecer técnico, no
qual descreve sobre o levantamento topografico do local
do fato, com uma reproducdo fiel e minuciosa do espago
fisico onde ocorreu um evento de interesse judiciario, bem
como da importancia de cada vestigio coletado e sua
relagdo com o fato criminoso o qual se subdivide em vdrias
partes, dentre elas: PreAmbulo, comemorativos, dindmica
da ocorréncia, analises, croquis, fotografias, conclusées.

Apds a etapa de coleta de vestigios, cabe aos
peritos laboratoristas a analise criteriosa dos mesmos. Tais
analises podem ser realizadas utilizando-se métodos fisicos
e quimicos. Como exemplos de métodos fisicos, podem ser
citados: a pesagem de pecgas e amostras, a determinagao
de ponto de fusdo de substancias sélidas, visualizacdo de
elementos ocultos utilizando-se lentes de aumento (lupas
e microscopios Oticos) e fontes de luzes especiais
(ultravioleta e polarizada), dentre outros. Quando a
determinacdo da natureza de uma substancia quimica
torna-se necessdria, ou quando existe a necessidade de
deteccdo de tracos de determinadas substancias quimicas
de interesse forense, torna-se imprescindivel a utilizacao
de métodos quimicos de andlise.

A pericia criminal integra uma grande rede
composta por um ciclo policial seguido de outro judicial,

com o intuito de apresentar resultados cientificos
concretos a cerca de questionamentos sobre um fato
criminal a ser elucidado. Caulliraux et al. (2004) mapearam
e sequenciaram macroprocessos desta rede, enfatizando
os servicos das Policias Civil e Militar. A figura a seguir
apresenta resumidamente as principais atividades de cada
ator ao longo dessa rede.

Quando hd um crime, normalmente a Policia Militar
ou Rodoviaria que primeiro chega ao local ou sitio da
ocorréncia da inicio ao seu isolamento e preservagao,
aciona a Policia Civil, que por sua vez assume a geréncia da
investigacdo, que dando sequéncia a esta cadeia requisita
a Pericia Criminal que passa a processar a andlise dos
dados criminais utilizando como ferramenta os mais vastos
conhecimentos cientificos disponiveis, a qual culmina com
a elaboragdo do laudo pericial que integrard
posteriormente o inquérito policial.

Vale ressaltar que a ineficiéncia na preservagdo e
isolamento do local de crime, evitando que vestigios ndo
se deteriore ou se perca, por a¢des de pessoas estranhas
aos acontecimentos delituosos, é o primeiro passo para
uma investigacdao policial mal sucedida, seguido de um
trabalho de pericial sem suportes ou fundamentos
suficientes para apresentar resultados (laudo) técnico-
cientificos contundentes, o que vem a colaborar para o
aumento de dados estatisticos indicadores de baixas taxas
de elucidacdo dos diversos fatos delituosos que
atormentam a tdo sofrida sociedade brasileira.

Preservar o local de crime é manter o ambiente o
mais inalterado possivel (idéneo), ou seja, ndo mover ou
subtrair objetos de suas posi¢bes originais, para que o
trabalho especializado seja realizado com toda seguranga,
e que o resultado seja satisfatorio para a elucidagdo do
fato criminoso, instruindo um consubstanciado inquérito
policial, com maior credibilidade na respectiva acdao penal
a ser instaurada pelo Ministério Publico.

Durante a investigacdo, a Policia Civil busca
suspeitos e testemunhas, ouve pessoas, etc. Ao final, o
delegado elabora um relatdrio para o juiz de direito, que o
repassa ao promotor de justica. Este denuncia, pede
arquivamento ou complementagdo. Oferecida e aceita a
denuncia, inicia-se a instrucdo processual dirigida pelo juiz.
O promotor e o advogado de defesa apresentam provas,
arguem testemunhas, debatem, etc. Apds a instrugao, o
juiz da a sentenca, da qual cabem recursos. Quando ndo
mais os couberem, cumpre-se a senten¢a e encerra-se o
caso.
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Policia Militar
Evento: ou Rodoviaria:
Infragio 1. Atende o local

penal 2. Isola o local

que defxa 3, Acicna a
vestigio Policia Civil

4. Elabora um BO,

T
| O Gido policial

@ Ciclo judicial
| m Cico poiicial e judicial

O comportamento humano tem aspectos
positivos e negativos e 0 estresse nem sempre nos permite
estar bem equilibrados para agir. Com o crescimento
populacional, a desigualdade social aumentou, surgindo os
subempregos, valores distorcidos, mundos paralelos onde
se vivem realidades baseadas no terror.

Os 6rgaos de Seguranca Publica acompanham
esta degradacgdo, procurando incessantemente combater
0s mais variados crimes a niveis aceitaveis, utilizando-se
para isso de tecnologia da informagdo, treinamentos
especiais para seus agentes, armamentos sofisticados,
além do emprego de procedimentos operacionais padroes
de acordo com a necessidade.

Se todos os atores envolvidos numa ocorréncia,
tiverem as mesmas informacgdes quanto ao local, a vitima e
ao agressor em um curto espago de tempo, tiverem a
mesma orientagao técnico-operacional de agir para que as
pistas ndo se percam, se misturem ou sejam
contaminadas, e um conhecimento minimo de observagao
cientifica, a tendéncia é estarem todos mais seguros em
suas decisOes, logo, o envolvimento no processo
investigatdrio tende aumentar pela participacdo desde o
inicio, com uma otimizacdo do tempo e extingdo dos
conflitos de atribuicbes das forgas de seguranga. Em um
segundo momento, o perfil do criminoso também tem que
ser estudado por todos os agentes, porque seus tragos
podem revelar agbes futuras, podem contribuir na sua
identificacdo e evitar acesso a suas provaveis vitimas.

A preservagcao dos vestigios deixados pelo fato,
em tese delituoso, exige a conscientizagdio dos
profissionais da seguranga publica e de toda a sociedade
de que a alteragdo no estado das coisas sem a devida
autorizacdo legal do responsavel pela coordenagdo dos
trabalhos no local, pode prejudicar a investigacdao policial
e, conseqlientemente, a realizacdo da justica, visto que os
indicios materiais serdo interpretados na forma como
foram encontrados no local da ocorréncia.

2 PROCESSO EVOLUTIVO DA CIENCIA CRIMINALISTICA

“O mundo se transforma dia-a-dia a passos largos, o
volume de conhecimentos continua vertiginoso, num ritmo
cada vez mais frenético, multiplicando-se em tempo cada
vez mais curto”. (Aragdo, 2006).

Essas mutagbes afetam a natureza, a sociedade,
ao proprio homem como individuo, aos mais variados
aspectos da vida humana, nos obrigando a adaptagdes e
tomadas de atitudes frente aos horizontes que se
descortinam. A Criminalistica ndo foge a esta regra. Até
por ser um dominio aberto, um sistema que se dinamiza
constantemente pela absor¢do continua dos novos
conhecimentos técnico-cientificos, ndo estd isenta as
vicissitudes do presente, paralelamente conduzindo a
todos aqueles que a fazem a uma concomitante atividade
critico-reflexiva no sentido de dirimirem sobre o que estdo
fazendo, como estdo fazendo e, para que estdo fazendo.

2.1 Criminalistica — A Ciéncia

A criminalistica é considerada uma disciplina
nascida da Medicina Legal, que é quase tdo antiga quanto
a prépria humanidade. Uma vez que em épocas passadas o
médico era pessoa de notdrio saber, sendo sempre
consultado. No século XIX era a medicina legal que tratava
da pesquisa, da busca e da demonstracdo de elementos
relacionados com a materialidade do crime.

Mas com os avangos dos diversos ramos das
ciéncias, como a Quimica, a Biologia e a Fisica, houve a
necessidade de uma maior especializagdo, o que fez com
que outros profissionais passassem a ser consultados.

Desse modo, surge a necessidade da criagcdo de
uma nova disciplina para a pesquisa, analise e
interpretacdo de vestigios encontrados em locais de
crimes. Nasce assim a criminalistica, uma ciéncia
independente que vem dar apoio a policia e a justica,
tendo como objetivo o esclarecimento de casos criminais.

Consta que a criminalistica nasceu com Hans
Gross, que é considerado o pai dessa ciéncia, ja que foi ele
guem cunhou este termo. Juiz de instrucdo e professor de
direito penal austriaco, autor da obra “System Der
Kriminalistik”, em 1893. Considerada um manual de
instrucGes dos juizes de direito, que definia a criminalistica
como “O estudo da fenomenologia do crime e dos métodos
prdticos de sua investigagdo”.

A criminalistica pode ser dividida em duas fases: a
primeira aquela em que se buscava a verdade através de
métodos primitivos, magicos ou através da tortura,
considerando que na maioria das vezes ndo se conseguia
obter uma confissdo do acusado de forma espontanea; a
segunda fase que procurava a verdade através de métodos
racionais, surgindo assim os fundamentos cientificos da
criminalistica deixando de lado as crengas nos milagres e
nas magicas. Paralelamente verificou-se que através das
ciéncias naturais é possivel interpretar os vestigios do
delito através da analise das evidéncias do fato e sua
autoria.

Desde o seu surgimento a criminalistica visa
estudar o crime de forma a ndo distorcer os fatos, zelando
pela integridade e sempre perseguindo a evidéncia, com o
fim de promover a justica e como um meio de obter os
argumentos decisérios para a prolacio da sentenca
(ZARZUELA, 1996). Dois sdo os seus principios basicos:
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a) Principio de Locard (1877-1966): “Todo o contacto
deixa um trago (vestigio)”;

b) Principio da Individualidade: Dois objetos podem
parecer indistinguiveis, mas ndo ha dois objetos
absolutamente idénticos.

E a combinacdo destes dois principios que torna
possivel a identificacdo e a prova cientifica. De acordo com
o Principio da Troca de Locard, qualquer um, ou qualquer
coisa, que entra em um local de crime leva consigo algo do
local e deixa alguma coisa para tras quando parte.

No mundo virtual dos computadores, o Principio
da Troca de Locard é valido (ou pelo menos parte dele):
onde quer que o intruso interfira ele deixa rastros. Tais
rastros podem ser extremamente dificeis ou praticamente
impossiveis de serem identificados e seguidos, mas eles
existem. Nesses casos, o processo de analise forense pode
tornar-se  extremamente complexo e demorado,
necessitando do desenvolvimento de novas tecnologias
para a procura de evidéncias.

Nesse sentido, a criminalistica baseia-se no fato
de que um criminoso deixa no lugar do crime, alguns
vestigios, e por outro lado também recolhem na sua
pessoa, na sua roupa e no seu material, outros vestigios, e
todos eles imperceptiveis, mas caracteristicos da sua
presenca ou da sua atividade (principio de LOCARD).

A criminalistica ocupa-se fundamentalmente em
determinar de que forma se cometeu o delito e quem o
cometeu, também abrange interrogacbes: “como?”,
“porque?”, “quem?”, que instrumentos foram utilizados,
“donde?”, “quando?”, ou seja, a criminalistica utiliza uma
série de técnicas, procedimentos e ciéncias que
estabelecem a verdade juridica acerca do ato criminal.

Vejamos algumas definicdes de criminalistica que
nos permitem ampliar esse entendimento, comegando por
um entendimento mais bdsico: “Criminalisticaé uma
ciéncia, dentre aquelas consideradas auxiliares do Direito
Penal”’. Nesse sentido tem por objeto a descoberta do
crime, bem como a identificagdo de seus autores. Ainda
em busca de uma definicdo ampla, vejamos o que diz a
Enciclopédia Saraiva de Direito sobre Criminalistica:

“Conjunto de conhecimentos que, reunindo as
contribuicdes de varias ciéncias, indica os meios para
descobrir os crimes, identificar os seus autores e encontra-
los, utilizando-se da quimica, da antropologia, da
psicologia, da medicina legal, da psiquiatria, da
datiloscopia etc. que sdo consideradas ciéncias auxiliares
do Direito Penal”.

Segundo José Del Picchia Filho, quando abordada
como disciplina, deve ser entendido “que cogita do
reconhecimento e andlise dos vestigios extrinsecos
relacionados com o crime ou com a identificagdo de seus
participantes”. Ja para Leonardo Rodrigues, que faz uma
moderna concepgdo do termo: “Criminalistica é o uso de

! Disponivel em http://pt.wikipedia.org/wiki/Criminal%C3%ADstica

métodos cientificos de observagGes e anadlises para
descobrir e interpretar evidéncias”.

Eraldo Rabelo faz uma conceituagdo mais
abrangente, abordando varios aspectos da matéria:

“Disciplina autbnoma, integrada pelos diferentes ramos do
conhecimento técnico-cientifico, auxiliar e informativa das
atividades policiais e judiciarias de investigagdo criminal,
tendo por objeto o estudo dos vestigios materiais
extrinsecos a pessoa fisica, no quer tiver de util a
elucidacdo e a prova das infracOes penais e, ainda, a
identificacdo dos autores respectivos”.

Assim temos que os objetivos da criminalistica
sao:
a) dar a materialidade do fato tipico, constatando a
ocorréncia do ilicito penal;
b) verificar os meios e os modos como foi praticado um
delito, visando fornecer a dindmica do fendmeno;
c) indicar a autoria do delito, quando possivel;
d) elaborar a prova técnica, através da indiciologia
material.

2.2 Criminalistica Estatica

A Criminalistica tem sido definida como a ciéncia
ou disciplina que estuda os vestigios materiais
extrinsecos, com a finalidade de caracterizar o crime e
suas circunstancias, identificar seu autor e o seu modo de
atuacgdo. Identifica-se com a “prova material” nos moldes
atuais, a chamada CRIMINALISTICA ESTATICA, aquela do
visum et repertum (do latim reporta-se ao que se Vvé),
formalizada por uma simples verificacdo e exames
materiais rotineiros.

A luz desse conceito, é da natureza da prova
criminalistica a essencialidade material de seus estudos e
conclusées, muito embora, é licito fazer a primeira
adverténcia desde logo, sofrendo a interferéncia pessoal
do perito ja na fase de levantamento dos dados, e no
estudo em que cumpre interpretar certos vestigios, sua
inter-relacdo e vinculagdo ao resultado.

2.3 Criminalistica Dinamica

Em sua trajetdria até nossos dias, passou por
minimas e cautelosas metamorfoses, representadas pela
CRIMINALISTICA DINAMICA, conservando a mesmissima
matriz axioldgica original, continuando no culto aos
vestigios materiais, entretanto utilizando as “informacdes
técnicas” colhidas nos locais das ocorréncias apenas para
orientar procedimentos e raciocinios sobre os fatos
assinalados objetivamente.

Como sucede até hoje, a Criminalistica tem por
esteio as ciéncias naturais modernas, marcadas pela
objetividade, em nome da qual, inicialmente, suprimiu
todo e qualquer elemento subjetivo do processo de
conhecimento, por entendé-los como fatores de
perturbacdo da “racionalidade” da ciéncia e, sé no passado
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recente, passou a admiti-los restritivamente a certos
aspectos periféricos, de carater meramente figurativo do
trabalho pericial.

Ora, se, sob o ponto de vista eminentemente
técnico, sempre tivermos os vestigios materiais qualitativa
e quantitativamente suficientes, toda e qualquer discussao
se faz indcua. Sabemos que esta ndo é a vivéncia didria,
restando a Criminalistica reconhecer as lacunas, aderindo
passivamente a capitulagdo, ou langar-se a busca de
alternativas saneadoras.

Serd que, num contexto de circunstancias ndo
cognosciveis, quando os vestigios materiais inclusos por si
s6 ndo forem satisfatérios para lastrear uma conclusao
pericial inequivoca ou quando simplesmente inexistirem, a
Criminalistica ndo poderia abdicar, ainda que parcial e
criteriosamente, da decantada objetividade cientifica,
aproveitando tais elementos subjetivos como matéria de
consideragdo e de andlise no modelo classico de pericia
criminalistica?

Ha uma orientacdo nessa dire¢do. Observe-se que
o paradigma (do grego parddeigma = modelo, a forma
como procedemos e atuamos no mundo) da ciéncia
moderna é dito newtoniano, mecanicista; outros o
chamam de cartesiano, em alusdo ao racionalismo de René
Descartes (1596 — 1650). Esse paradigma de ciéncia,
newtoniano-cartesiano, entrou em crise com Einstein
(1879 — 1955), a Mecéanica Quantica e outras descobertas
cientificas desde o inicio do século XX, iniciando, desde
entdo, uma profunda e irreversivel revolugdo cientifica
ainda em curso, configurando aquilo que se chamou de
Ciéncia P6s-Moderna.

Com o advento da Ciéncia Pés-Moderna aponta-
se a possibilidade da inser¢do de elementos imponderaveis
na Criminalistica, por demais importantes para serem
relegados, desde que brotem de uma base racional, da
inter-relacdo entre os fatos objetivamente assinaldveis,
possam ser identificados através de uma relagao cientifica
e tratados dentro dos preceitos epistemoldgicos da pratica
cientifica atual.

2.4 Criminalistica P6s-Moderna

Dentro desse contexto, vislumbra-se que o papel
da Criminalistica atual, que bem poderiamos chamar de
CRIMINALISTICA POS-MODERNA, como um sistema
permeavel e em constante evolugdo, ndo é sé reportar-se
ao que se vé, fazendo cotejos ou interpretagdes, mas sim o
de construir uma esquematizagdo, um modelo inteligivel
que englobe todos os elementos validos, pondo-os a
servico do homem e da justica.

2.5 Os principios cientificos da criminalistica

No ambiente em que surgiu, no cultivo de sua
etiologia cientifica e no atendimento a seus bem definidos
objetivos, a Criminalistica edificou-se como uma das
ciéncias da prova material, firmando-se através dos
seguintes principios:

2.5.1 Principio do Uso: os fatos apurados pela
Criminalistica sdo produzidos por agentes fisicos, quimicos
ou bioldgicos;

2.5.2 Principio da Produgdo: sobreditos agentes agem
produzindo vestigios indicativos de suas ocorréncias, com
uma grande variedade de naturezas, morfologias e
estruturas;

2.5.3 Principio do Intercambio: os objetos ou materiais, ao
interagirem, permutam caracteristicas ainda que
microscoépicas;

2.5.4 Principio da Correspondéncia de Caracteristicas: a
acdo dos agentes mecanicos reproduzem morfologias
caracterizadas pelas naturezas e modos de atuacdo dos
agentes;

2.5.5 Principio da Reconstrucdo: a aplicacao de leis, teorias
cientificas e conhecimentos tecnoldgicos sobre a
complexdo dos vestigios remanescentes de uma
ocorréncia estabelecem os nexos causais entre as varias
etapas da ocorréncia, culminando na reconstrucdo do
evento;

2.5.6 Principio da Certeza: sendo os principios técnicos e
cientificos que presidem os fatos criminalisticos
inalteraveis e suficientemente comprovados, atestam a
certeza das conclusGes periciais;

2.5.7 Principio da Probabilidade: em todos os estudos da
prova pericial, prepondera a descoberta no desconhecido
de um numero de caracteristicas que corresponda a
caracteristica do conhecido. Pela existéncia destas
caracteristicas comuns, o perito conclui que o conhecido e
o desconhecido possuem origens comuns devido a
impossibilidade de ocorréncias independentes deste
conjunto de caracteristicas.

2.6 Principios fundamentais da Pericia criminalistica

Outros sdo os principios ditos como Principios
Fundamentais da Pericia Criminalistica, referindo-se a
observagdo, a analise, a interpretacdo, a descricdo e a
documentagdo da prova (STUMVOLL, 2010).

2.6.1 Principio da Observagao: todo contato deixa uma
marca (Edmond Locard);

2.6.2 Principio da Andlise: a analise pericial deve sempre
seguir o método cientifico;

2.6.3 Principio da Interpretagdo: dois objetos podem ser
indistinguiveis, mais nunca idénticos;

2.6.4 Principio da Descrigdo: o resultado de um exame
pericial é constante com relagdo ao tempo e deve ser
exposto em linguagem ética e juridicamente perfeita;

2.6.5 Principio da Documentacdo: Toda amostra deve ser
documentada, desde seu nascimento na cena do crime até
sua andlise e descrigdo final, de forma a se estabelecer um
histérico completo e fiel de sua origem.

Este principio, baseado na Cadeia de Custddia da
prova material, visa proteger, seguramente, a fidelidade da
prova material, evitando a consideracdo de provas
forjadas, incluidas no conjunto das demais, para provocar
a incriminacdo ou a inocéncia de alguém. Todo caminho do
vestigio deve ser documentado em cada passo,
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oficializando-o, de modo a ndo pairarem duvidas sobre tais
elementos probatorios.

2.7 Postulados da Criminalistica

Entre os principais postulados da criminalistica,
destacam-se:

271 O CONTEUDO DE UM LAUDO PERICIAL
CRIMINALISTICO E INVARIANTE COM RELAGCAO AO PERITO
QUE O PRODUZIU: a criminalistica baseia-se em leis
naturais, ou seja, leis cientificas com teorias e experiéncias
consagradas, portanto, seja qual o profissional que se
utilizar de tais leis para analisar um fendémeno
criminalistico, o resultado ndo poderd depender dele,
individuo;

2.7.2 AS CONCLUSOES DE UMA PERICIA CRIMINALISTICA
SAO INDEPENDENTES DOS MEIOS UTILIZADOS PARA
ALCANCA-LAS: utilizando-se os meios adequados para se
concluir a respeito do fenémeno criminalistico, esta
conclusdo, quando forem reproduzidos os exames, sera
constante e independente de se haver utilizados meios
mais rapidos, mais precisos, mais modernos ou ndo;

2.7.3 A PERICIA CRIMINALISTICA E INDEPENDENTE DO
TEMPO: este postulado decorre da perenidade da verdade,
pois a verdade é imutdvel em relagdo ao tempo decorrido.

3 QUIMICA FORENSE
3.1 Conceito de Quimica Forense

Segundo Zarzuela (1999), denomina-se Quimica
Forense o ramo da Quimica que se ocupa da investigacdo
forense no campo da quimica especializada, a fim de
atender aspectos de interesse judicidrio, atendendo
basicamente as areas de estudos da Criminalistica e da
Medicina Forense.

Sdo exemplos de analises quimicas de interesse
forenses possiveis, as reagdes empregadas nas andlises de
disparos de armas de fogo (Zarzuela, 1999), identificacao
de adulteragdes em veiculos (Stumvoll et al, 1999),
identificacdo de numeracgdo serial em armas de fogo
(Ferreyro, 2007), revelacdo de impressdes digitais (Figini,
2003), identificacdo de sangue em locais de crime e pegas
relacionadas a estes (Dorea, 1995), bem como constatagado
de substancias entorpecentes e Toxicologia Forense.

A Quimica Forense também pode ser conceituada
como a ciéncia que se encarrega da analise, classificagdo e
determinacdo de elementos ou substdncias encontradas
nos locais de averigua¢do ou ocorréncia de um delito ou
que podem estar relacionadas a este.

As diversas ramificagGes da quimica feitas
meramente por questSes didaticas, quer sejam elas,
quimica geral, organica, inorganica, analitica, bioquimica,
etc.,, diariamente s3do utilizados nas ciéncias forenses
laboratoriais de forma isolada ou associada, pois ndo raro
existe a necessidade de complementacdo de analises de
corpos de delito a fim de se identificar sua origem e
composic¢ao.

3.2 Laboratdrio Forense

Conforme o ilustre professor Oswaldo Negrini
Neto, perito criminal de Sdo Paulo com docéncia marcante
em diversos cursos promovidos pela Academia de Policia
Paulista, os laboratdrios criminalisticos tém por atribuicdes
genéricas a realizacdo das pericias e pesquisas forenses
que exigem utilizacgdo de materiais, métodos e
profissionais proprios das ciéncias exatas experimentais,
envolvendo biologia, bioquimica, quimica, fisica, balistica,
etc., sempre que houver um fato criminal a ser esclarecido.

Os exames dos laboratérios desenvolvidos em
todo o mundo seguem normas rigidas, que procuram
preservar a precisdao dos resultados e a reprodutibilidade
dos testes, que sdo requisitos fundamentais de qualquer
andlise cientifica.

A finalidade de um laboratério de Criminalistica
reside no exame técnico-cientifico dos vestigios,
principalmente aqueles que ndo sdo passiveis de
comprovacdao de campo, buscando-se respostas de como
fora perpetrada a infracdo penal, vinculando-se ao seu
autor ou autores, através da determinacdo do nexo de
causalidade.

3.3 Técnicas Forenses Instrumentais

A possibilidade da observagdo do universo
microscépico, através de equipamentos eletrbnicos,
forneceu ao pesquisador da drea forense laboratorial uma
inestimavel contribuicio para avaliagdo e analise de
vestigios encontrados em locais de ocorréncias de delitos.

Os laboratérios quimicos forenses em sua grande
maioria realizam andlises por via cldssica ou quimica
Umida, ou seja, exames que sdo realizados através de
reagentes especificos no reconhecimento de substancias
desconhecidas ou na comparacado de substancias quimicas
com padrGes industriais. Nesta area situam-se os exames
de falsificagdo de liquidos (bebidas combustiveis, tintas,
etc.), fluidos bioldgicos (sémen, sangue, etc.), residuos de
tiro, produtos de perspiragdo das impressGes digitais,
dentre outros.

Analises através de técnicas instrumentais em
corpos de delito oriundos de locais de crime estdo sendo
cada vez mais usados nos centros de pesquisas criminais.
Principalmente em cenas de crimes como homicidios,
latrocinios e estupros, onde sdo necessarios realizagdes de
exames ndo destrutivos nas amostras, ressalvando ainda a
necessidade de realizar em alguns casos uma contra-prova.
Baseados nas obras Quimica Forense — Sob olhares
eletrénicos (Branco, 2005) e Quimica Legal e Incéndios
(Zarzuela, 1999), o laboratério de quimica forense exige o
uso de modernos equipamentos e minuciosas técnicas
laboratoriais, tais como: Cromatografia  Gasosa,
Espectrometria de Massa, Fluorescéncia de Raio X,
Espectroscopia Infravermelho, Espectrofotometria de
Absorg¢do Atémica.
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4. BALISTICA FORENSE

A Criminalistica e a Medicina Legal dispdem de
metodologias para um estudo aprofundado dos efeitos dos
tiros e para a identificacdo de suspeitos em ocorréncias
criminais. Um exemplo é a utilizacdo de reativos quimicos
para a identificacdo de tragos de residuos de tiros, os
quais, muitas vezes, apresentam uma complexidade na sua
composicdo, dificultando uma andlise completa
quantitativa. Apesar das técnicas utilizadas atualmente
serem consagradas, € necessaria uma evolugdo
permanente das metodologias, de modo a se obter de
forma mais eficiente, resultados confidveis sobre os
materiais encontrados. (Oliveira, 2006).

A Balistica Forense é uma parte da Fisica/Quimica
aplicada a Criminalistica que estuda as armas de fogo, sua
municdo e os efeitos dos disparos (trajetdria, os meios que
atravessam) por elas produzidos, sempre que tiverem uma
relagdo direta ou indireta com infragdes penais, visando
esclarecer e provar sua ocorréncia. Pode ser dividida em
balistica interna, externa e de ferimentos, onde cada uma
possui seu referencial de estudo:

4.1 Balistica Interna

E a parte que estuda a estrutura, o calibre, os
mecanismos de funcionamento das armas de fogo e a
técnica de tiro, bem como os efeitos da detonacdo da
espoleta e deflagracdo da podlvora dos cartuchos, no seu
interior, até que o projétil saia pela boca do cano da arma.

4.1.1 Calibre de armas de alma lisa

O calibre para as armas de ca¢a ou armas de alma
lisa, é determinado pelo nimero de esferas de chumbo de
diametro igual ao do cano perfazem uma libra de massa
(= 454 g). Exemplo: CALIBRE 12 - significa que 12 esferas
de chumbo do diametro do cano, pesam uma libra).

4.1.2 Calibre de armas de alma raiada

O calibre para as armas raiadas é dado pela
medida do diametro do cano no fundo de duas raias
opostas de alma. O calibre pode ser expresso em
milimetros ou centésimos de polegada.

uma arma de fogo portatil, podemos considerar que ela
possui o equivalente a nome, marca, calibre nominal,
numero de série, naturalidade e nacionalidade.

A cunhagem desses elementos exteriormente, no
metal da arma, constitui sinais propositais de identificacao
apostos pelo fabricante como garantia de autenticidade do
produto, e para orientacdo do usudrio, quanto o tipo e
municdo a utilizar.

O numero de série é a referéncia mediante a qual
a arma de fogo se afirma como algo unico e distinto,
insuscetivel de confusdo com quaisquer outras armas de
mesmo modelo, calibre e marca. Além destes, podem ser
cunhados outros elementos qualificadores como, por
exemplo, o escudo de armas do Brasil, na armas militares,
e o brasdo de armas do Estado, nas pertencentes as
corporacdes policiais. E muito importante o local de
gravagdo do numero de série, que varia bastante
dependendo da arma e fabricante.

O numero de série, nas armas de fogo, pode ser
constituido por digitos representados somente por
algarismos, sendo denominado, neste caso, de numérico,
ou por digitos de algarismos e letras, sendo chamados de
alfanuméricos. Cada industria adota o seu critério o seu
critério de composi¢do do numero de série.

A partir de maio de 1981, foi introduzido o
numero de série alfanumérico, formado por duas letras,
gue antecedem os algarismos, sendo que a primeira indica
0 ano e a segunda o més de fabricacdo, e cinco algarismos,
para os revolveres com tambor de cinco camaras, e seis
algarismos, para revolveres com tambor de seis cdmaras
(Tocchetto, 1999). O critério de correspondéncia das letras
com o ano de fabricagdo é o seguinte:

ANO MES
A-1981 M - 1993 A —janeiro
B-1982 N -1994 B - fevereiro
C-1983 0O -1995 C- margo
D-1984 P -1996 D - abril
E-1985 Q-1997 E — maio
F-1986 R-1998 F - junho
G - 1987 S—-1999 G - julho
H-1988 T-2000 H - agosto
I-1989 U -2001 | - setembro
J-1990 V -2002 J —outubro
K-1991 X-2003 K - novembro
L-1992 Y —-2004 L - dezembro

CALIBRES NOMINAIS CALIBRES CALIBRES REAIS (mm)
EQUIVALENTES
.22 5,59 mm 5,60
.25 6,35 mm 6,35
.30 7,62 mm 7,00
.32 8,13 mm 7,65
.38 9,65 mm 9,00
A4 11,18 mm 11,00
.45 11,43 mm 11,25

4.1.3 Identificacao das armas de fogo

A identificacdo de uma arma de fogo é realizada
através de exames onde se identifica suas caracteristicas e
peculiaridades distintivas. Como dados de qualificagdo de

Nas pistolas Taurus foi introduzido o nimero de
série alfanumérico, a partir do més de outubro de 1997,
composto por trés letras e cinco algarismos. A primeira
letra é indicativa do calibre e as outras duas indicam o ano
e més de fabricacdo seguindo a mesma correspondéncia
das letras usadas nos revélveres. As letras que indicam o
calibre sdo as seguintes:

A - calibre .22 L.R.
D - calibre 6,35 mm
F — calibre 7,65 mm
T —calibre 9 mm
K — calibre .380 ACP
S —calibre .40 S&W




Criminalistica — Francisco Silvio Maia

11

N — calibre .45 ACP

O numero FGJ0O0001 significa que a pistola é de
calibre 7,65 mm (F), e que foi fabricada no ano de 1987
(G), no més de outubro (J).

4.2 Balistica Externa

Estuda a trajetéria do projétil, desde que
abandona a boca do cano da arma até sua parada final.
Analisa as condi¢gdes de movimento, velocidade inicial de
projétil, sua massa, superficie, resisténcia do ar, acdo da
gravidade e os movimentos intrinsecos do projétil.

4.3 Balistica dos Efeitos

Também denominada de balistica terminal ou de
ferimento, estuda os efeitos produzidos pelo projétil desde
que abandona a boca do cano até atingir o alvo, incluem-
se nesse estudo, possiveis ricochetes, impactos,
perfuracdes e lesdes internas ou externas nos corpos
atingidos. Os projéteis de arma de fogo irdo provocar
efeitos diversos no alvo humano, de modo geral, estes
efeitos podem ser divididos em:

4.3.1 Efeitos primarios: temos a chamada ag¢do direta,
provocada pelo impacto do projétil contra os tecidos do
corpo, e a ag¢do indireta, que dependerd de fatores
fisiolégicos ou psicoldgicos do oponente atingido. Esses
efeitos possuem as seguintes orlas de impacto:

1. Orla de contusdo: equimose relacionada com
extensdo, intensidade do impacto do projétil;

2. Orla de escoriagdo: em que ha mais perda da
epiderme do que de derme;

3. Orla de enxugo ou orla de alimpadura: onde
estdo as impurezas deixadas pela bala. O conjunto destas
trés orlas é denominado Anel de Fisch.

contusao

ﬂlxugo
e enxugo

A C
@ @]

N\ »

auréola ——
equimbtica

2y

Efeitos primdrios do tiro (Rabelo, 1982)

4.3.2 Efeitos secundarios: sdo efeitos permanentes, orlas e
zonas, e lesGes tipicas dos tiros a curta distancia. Estes
efeitos ndo tem nenhuma relacdo com o poder de
incapacitacdo do projétil, estando restrito, seu estudo, a
medicina legal e as praticas forenses. Onde se verifica trés
zonas a seguir:

1. Zona de Chamuscamento: produzida pelos
gases superaquecidos resultantes da combustdo do
explosivo propelente e se forma nos tiros encostados.

2. Zona de Esfumagamento: granulos de fuligem
resultantes da combustdo da carga propelente,
superficiais, em torno do orificio de entrada.

3. Zona de Tatuagem: grdos de pdlvora que nao
entraram em combustdo.

Figura 10 - Residuograma esquematico de um tiro, mostrando a forma e a extensao das
zonas de chama, esfumagamento e tatuagem (segundo Eraldo Rabello)

Efeitos secundarios do tiro (Rabelo, 1982)

No momento do tiro, sdo expelidos além do
projétil, diversos residuos sélidos (provenientes do projétil
e da detonagdo da mistura iniciadora e da pdlvora) e
produtos gasosos (mondxido e didéxido de carbono, vapor
d’agua, oxidos de nitrogénio e outros). Parte desses
residuos sélidos permanecem dentro do cano e ao redor
do tambor e da camara de percussdo da propria arma,
porém o restante é projetado para fora, atingindo as maos,
bracos, cabelos e roupas do atirador, além de se
espalharem pela cena do crime.

Deste modo, por meio dos residuos
caracteristicos deixados pelo proprio disparo, é possivel
estabelecer este vinculo por meio de uma analise quimica
das particulas encontradas. Estas particulas apresentam
caracteristicas peculiares, quer pela sua morfologia, quer
pela sua composicdo quimica, na qual se encontram
principalmente os elementos antimonio (Sb), bario (Ba) e
chumbo (Pb). Estes elementos derivam dos explosivos TNR
(trinitroresorcinato de chumbo), sais de bario e sulfeto de
antimonio, existentes no “primer”, bem como da
composicao da liga de projéteis ndo jaquetados (Pb - Sb).

4.5 Testes residuograficos

Os conhecidos testes residuograficos (teste de
Feigl-Sutter) sdo exames destinados ao diagndstico de
disparo de arma de fogo através da pesquisa de particulas
de chumbo e/ou bario em material colhido das maos de
suposto atirador ou alvos proximos. Quando se realiza
disparo por meio de arma de fogo, particularmente um
revolver, que é um instrumento dotado de cano aberto em
ambas as extremidades, ha inicialmente a combustdo da
carga de espoletamento seguida de combustdo de carga
propelente, originando-se em conseqiéncia significativo
volume de gases, sob alta pressdo e elevada temperatura.
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RegiGes da mao de atiradores submetidas a coleta

Esses gases com a capacidade de ocupar sempre
maior espago arrastam consigo microscépicas particulas
originadas dos explosivos sobreditos, da abrasdo do
projétil contra o cano e, principalmente, da base do
projétii em fase de fusdo, representadas por
microparticulas, tais como: ions nitrito, nitrato, estifinato,
bario, chumbo, antiménio etc., que sdo projetadas no
espaco pela for¢ca de agdo e reagdo atingindo em muitas
das vezes as mdos de quem empunhava a arma de fogo.

5 DATILOSCOPIA
5.1 Historia da Papiloscopia

Ha varias evidéncias que o interesse humano em
impressOes digitais data da pré-histéria. Em uma face de
precipicio na Nova Escécia hd um desenho que mostra
uma mao com uma digital em espiral presumivelmente
feito por nativos pré-histéricos. Ha registro de placas de
ceramica antigas retiradas de uma cidade soterrada no
Turquestdo, com os seguintes dizeres: "Ambas as partes
concordam com estes termos que sdo justos e claros e
afixam as impressdes dos dedos que s3o marcas
inconfundiveis".

Na China do século VII, nos casos de divércio, o
marido tinha que dar um documento para a divorciada,
autenticado com suas impressdes digitais. No século IX na
india, os analfabetos tinham seus documentos legalizados
com as suas impressdes digitais. Apesar da difusdo do
emprego da impressdo digital como ferramenta de
identificacdo, ndo havia até entdo uma aplicagdo cientifica
do seu uso para identificacdo humana.

Em 1686, Marcello Malphighi, professor de
anatomia na Universidade de Bolonha - Itdlia, com o
auxilio de um microscépio (recém inventado), estudou a
superficie da pele e notou os cumes elevados na regido dos
dedos. Em 1823, o checo Johannes Evangelista Purkinje,
professor de anatomia na Universidade de Breslau,
publicou sua tese onde citava nove padrdes de impressdes
digitais. Francis Galton, antropdlogo britanico, comecou

seu trabalho com impressGes digitais em 1880. Em 1892,
publicou seu livro "Impressdes digitais", estabelecendo sua
individualidade e perenidade.

O primeiro método cientifico de identificacdo
amplamente aceito foi desenvolvido pelo francés Alphonse
Bertillon em 1879. A antropometria, também chamada de
Bertillonage em homenagem a seu criador, tratava-se de
uma combinacdo de medidas fisicas coletadas por
procedimentos cuidadosamente prescritos. E um sistema
complexo e completo de identificagdo humana, além dos
assinalamentos antropométrico, descritivo e dos sinais
particulares, apresenta a fotografia do identificado de
frente e de perfil, reproduzida a um sétimo e as
impressdes digitais que foram introduzidas por Bertillon
em 1894, obedecendo uma classificagao original.
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Ficha Antropometrlca de Bertlllon Vucetlch 1902

Juan Vucetich Kovacevich, nascido aos 20 de Julho
de 1858 na cidade de Dalmacia, atual lugoslavia,
naturalizou-se argentino, e aos 24 anos de idade ingressou
na policia de La Plata - Buenos Aires. Vucetich foi
incumbido de trabalhar no setor de identificacdo de La
Plata, ainda com o sistema de Bertillonage. Inventou o seu
proprio sistema de arquivamento e identificacdo através
das impressGes digitais dando-lhe o nome de
ICNOFALANGOMETRIA.

Em 12 de setembro de 1891, seu sistema foi
implantado na Policia de La Plata, onde foram identificados
23 presos. A ele deve-se também o primeiro caso
auténtico de identificagdo de um autor de crime através
das impressOes digitais, ocorrido 1892 , quando uma
mulher chamada Francisca Rojas mata dois filhos, corta a
propria garganta e acusa um seu vizinho como sendo o
criminoso. A Policia encontra na porta da casa a marca de
varios dedos molhados de sangue. As impressdes
encontradas coincidiam exatamente com as de Francisca,
que é tida como verdadeira culpada. No ano de 1894, o
argentino Francisco Latzina publicou no jornal "La Nacion",
de Buenos Aires, um artigo no qual critica favoravelmente
o sistema de Vucetich, sugerindo entretanto, que o nome
ICNOFALANGOMETRIA, fosse substituido por
DACTILOSCOPIA.

5.2 A Estrutura da Pele Humana
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A pele é uma membrana que cobre a parte
externa do corpo. Ela constitui-se basicamente de duas
camadas: derme e epiderme. A primeira é a parte mais
profunda da pele. Na sua superficie estdo localizadas as
papilas, que sdo pequenos relevos com vasos sanguineos e
corpusculos do tato. Ja a epiderme é uma fina membrana
transparente que cobre a derme.

Outros elementos que podem ser observados na
pele sdo as cristas papilares e os sulcos entre as cristas os
quais sdao conhecidos por, respectivamente, estrias e vales.
Também, existem as glandulas sebaceas e sudoriparas,
responsaveis pela excre¢do de gordura e suor do corpo
humano, respectivamente. Outro elemento que vale
destacar sdo os poros, eles constituem-se em canais por
onde o suor é eliminado e se localizam em cima das
estrias. As papilas podem ser encontradas nas superficies
palmares e plantares.

Glandul: Compost Mpost AN
Corte Transverso da Pele e
Normal Sudoriparas Cloretos Aminoacidos
fons metalicos Uréia
Amonia Acido latico
Sulfatos Acticares
Fosfatos Creatinina
Agua Colina

Acido rico

Sebaceas Acidos graxos
Glicerideos
Hidrocarbonetos
Alcoois

Apadcrinas Ferro Proteinas
Carboidratos
Colesterol

Corte Transversal da pele e produtos de perspiragado pelas
glandulas

5.3 Topografia Digital

Divisdo do dedo

Falangeta

Topografia do dedo

Os dedos sd3o os prolongamentos da mao,
dispostos em fileira, um ao lado do outro, na ordem
convencional de: polegar, indicador, médio, anular e
minimo. O ndmero normal de dedos em cada mdo na
espécie humana é igual a 5. O dedo polegar, em oposicao
aos demais, possui apenas falange e falangeta. Os dedos
guardam distancia entre si e apresentam duas faces: uma
dorsal e outra palmar. Na face dorsal, existem alguns pelos

e na extremidade, a unha. Na face palmar existe a
Epiderme, que da origem a cristas papilares e sulcos
interpapilares formando os desenhos digitais. O delta é um
“triangulo” formado pelas cristas papilares. Tem como
principal funcdo determinar o tipo de impressao digital.

5.4 Datilograma

E 0 nome técnico do desenho digital, divide-se em
3 linhas diretrizes:

5.4.1 Regido marginal: é formada pelo conjunto de linhas
do dpice e das laterais do datilograma até a linha imediata
gue acompanha a diretriz superior do delta.

5.4.2 Regido nuclear: é formada pelo conjunto de linhas
gue circunscrevem o centro do datilograma, ou seguindo a
diretriz superior até o ramo ascendente do delta.

5.4.3 Regido basilar: é formada pelo conjunto de linhas
existentes entre a prega interfalangeana e a terceira linha
abaixo do ramo descendente e ascendente do delta.

5.5 Postulados da Datiloscopia

Sao aqueles principios fundamentais que servem
de base para a ciéncia datiloscopica:

5.5.1 Perenidade - Os desenhos dactiloscépicos em cada
ser humano ja estdo definitivamente formados desde o
sexto més de vida fetal, perdurando por toda a vida do
individuo.

5.5.2 Imutabilidade - O desenho digital ndo se modifica
durante toda a existéncia, podendo sofrer algumas
alteragdes em func¢do de queimaduras, cicatrizes e doengas
de pele como a lepra. No entanto, a estrutura anatomica
dos desenhos digitais, uma vez formada, ndo muda.

5.5.3 Variabilidade - Os desenhos digitais sdo varidveis de
dedo para dedo e de pessoa para pessoa. Dessa forma, nao
ha possibilidade de se encontrar dois dedos com desenhos
digitais idénticos, nem mesmo numa mesma pessoa.

5.5.4 Classificabilidade - Apesar de ndo se encontrar dois
dedos com desenhos digitais iguais, e levando em
consideragdo a existéncia de um numero reduzido de tipos
fundamentais de impressées digitais onde cada desenho
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digital se enquadra, é possivel classificar o desenho digital
em um determinado tipo fundamental.

5.6 Tipos Fundamentais de Juan Vucetich

Juan Vucetich baseado em varios estudos
realizados na drea de identificacdo, criou e colocou em
efetivo funcionamento um sistema de identificacdo
humana através da impressdo digital, o sistema
dactiloscopico, enfocando, sobretudo, a classificacdo e o
arquivamento das impressdes digitais dos dez dedos das
mados, conhecida como conceituacdao Vucetichista para os
tipos fundamentais:

5.6.1 Arco - Datilograma que ndo possui delta. As linhas
que formam a impressdo digital atravessam de um lado ao
outro, assumindo forma abaulada.

5.6.2 Presilha Interna - Apresenta um delta a direita do
observador, sendo que as linhas da regido do nucleo da
impressdao digital dirigem-se para a esquerda do
observador.

5.6.3 Presilha Externa - Apresenta um delta a esquerda
observador, sendo que as linhas da regido nuclear dirigem-
se para a direita do observador.

5.6.4 Verticilo - Tipo dactiloscopico que apresenta
normalmente dois deltas, um a esquerda e outro a direita
do observador. Outro aspecto é que as linhas da regido do
nucleo da impressdao digital ficam encerradas entre as
linhas que se prolongam dos deltas.

Arco Presilha Interna

Presilha Externa Verticilo

Figura 15 — Tipos Fundamentais de Digitais

Pensando na parte de arquivamento de
impressoes digitais, Vucetich designou simbolos para cada
tipo dactiloscépico. Dessa forma, os simbolos literais A, |,
E, e V foram designados, na ordem, para indicar o tipo
fundamental das impressées dos polegares. Os simbolos
numeéricos 1, 2, 3, e 4 foram empregados para designar o
tipo fundamental da impressGes dos demais dedos da
mao, na figura a seguir encontram-se os quatro tipos
fundamentais, as nomenclaturas com suas respectivas
simbologias atribuidas por Vucetich.

Nomenclatura
1. Arco-(Aoul)
2. Presilha interna -
(lou2)
3. Presilha externa -
(Eou3)
4. Verticilo - (V ou
4)
5. Dedo amputado
—0 (zero)
6. Cicatriz—=X

Y

Nomenclatura das Impressées Digitais
5.7 Revelagdo quimica de impressao digital

Dentre varias técnicas fisico-quimicas de revelacdo
de impressOes digitais, existe a por deposicdo de filmes
metdlicos a vacuo, de éster de cianoacrilato, de pds
metdlicos, de pds formados a partir de corantes, também
encontramos a técnica de lazer de argbénio com emissdes
de 470 nm a 550 nm, de reagentes quimicos fluorogénicos
como DFO (diazafluorenona) para reagir com proteinas, o
iodo que reage com gorduras ndo saturadas, o nitrato de
prata reagindo com cloretos.

5.8 A técnica do pé

O principio de atuacdo da técnica do po é a
aderéncia mecanica entre as particulas do p6 utilizado e os
diversos compostos da impressdo digital (FIGINI, 2003).
Quando as impressdes digitais sdo recentes, a agua é o
principal composto o qual o pé adere; do contrario, os
compostos oleosos, gordurosos ou sebdceos sdo os mais
relevantes e atuantes. Essa aderéncia é gerada por forgas
de interacdo eletromagnética, tipicamente forgas de Van
der Waals e pontes de hidrogénio. Em geral pode-se dispor
de quatro tipos de pds: regular, metdlico, luminescente e
termoplastico.

Os pos regulares tradicionais consistem de um
polimero resinoso para adesdo e corante para contraste
existindo diversas formulagdes, como exemplo, eis algumas
apresentadas por Lee & Gaensslen (2001):
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Pos Pretos

) Oxido de Ferro 50 %

P6 Oxido de Ferro Resina 25 %

Negro-de-fumo 25 %

Dioxido de manganés 45 %

s o p Oxido de Ferro 25 %

Po dioxido de manganés S—k - 95 o
Resina 5 %

Negro-de-fumo 60 %

Paé negro-de-fumo Resina 25 %

Terra de Fuller 15 %

Pos Brancos

Oxido de titanio 60 %
P6 6xido de titanio Talco 20 %
Caulin 20 %

Carbonato de chumbo 80 %

£ :

Pé carbonato de chumbo IGorna: a.rabma 2 L 2°
Aluminio em pod 3%
Negro-de-fumo 2 %

Tipicas formulacdes de pds (Lee & Gaensslen, 2001)
6 HEMATOLOGIA FORENSE
6.1 Introdugdo ao estudo do Sangue na cena do crime

Sendo responsavel por cerca de 8 % em média da
massa corporal humana, o sangue pode ser descrito como
uma mistura de varios componentes, dentre eles,
destacam-se as células, proteinas, substancias inorganicas
(sais) e agua. Cerca de 55% (em volume) do sangue é
denominado de plasma — constituido principalmente por
agua e sais dissolvidos. A maioria do material sélido sao
células, como os glébulos vermelhos (eritrocitos) e os
brancos (leucécitos) com fungdes especificas em nosso
organismo.

O sangue constitui a mancha de maior
importancia e a mais frequentemente encontrada,
particularmente nos locais de crime contra a pessoa. O
aspecto destas manchas varia com a antiguidade e o tipo
de suporte em que foram produzidas. As técnicas de
investigacdo com recursos cientificos remontam ao século
I, quando o romano Quintiliano descobriu que um homem
assassinou a prépria mae depois de analisar vestigios de
sangue nas maos do culpado.

De la para ca os avangos no conhecimento
cientifico deram suporte as investigagdes das mais diversas
evidéncias (Simonin, 1996). Sdo encontradas normalmente
em locais de delito, manchas de sangue produzidas em 5
aspectos  morfolégicos: manchas por  projecdo,
escorrimento, contato, impregnacdo e lavagem.

Tipos de manchas de sangue. Escorrimento ou gotejamento (esquerda),
contato ou transferida (centro) e Projetada (direita)

6.2 Identificagdo de manchas de sangue

Quando uma mancha de sangue chega ao
laboratdrio forense, a mesma é sujeita a testes muito
sensiveis, porém pouco especificos, a fim de determinar se
ela é de sangue ou ndo. A este tipo de andlise se da o
nome de teste de presungdo ou ensaios genéricos de
probabilidade.

Exames presuntivos de sangue sdo geralmente
cataliticos, envolvem o uso de agente oxidante, como o
perdxido de hidrogénio [H;0,(,q] € um indicador que muda
de cor (ou luminescente) e que sinaliza a oxidacdo
catalisada pela hemoglobina como se fosse uma enzima
peroxidase.

Este comportamento de peroxidase da
hemoglobina foi descoberto em 1863 pelo cientista
alemdo Schonbein. Desde entdo, inumeros testes de
presuncdo foram elaborados. Do total de reagentes que
existem, apenas um pequeno numero tem interesse
pratico no campo da ciéncia forense, como exemplo
podemos citar: Reagente de Kastle-Meyer, reagente de
benzidina e luminol.

T R ) LS
Exemplo de um ambiente sem e com luminol (esquerda) e as marcas de
um calgado realgadas pela quimiluminescéncia do luminol (How Stuff
Works).

7 ENTOMOLOGIA FORENSE E CRONOTANATOGNOSE
7.1 Avaliagdes fisico-quimicas em tanatologia forense

Atualmente a investigacdo realizada pelos drgaos
de seguranca nos mais diversos tipos de crimes, tem como
suporte o auxilio dos mais modernos avangos técnico-
cientificos e tecnologias de ponta nos campos da
informatica, quimica, fisica, biologia e ciéncias afins como
grandes aliadas a disposicdo da justica no esclarecimento
de delitos que assolam a sociedade, procurando garantir
cada vez mais a manuten¢do de uma sociedade solidaria e
justa.

Desta forma, a ciéncia passou a ser capaz de
fornecer dados suficientes para indicar vestigios de um
crime e supostos criminosos. Entre as diversas areas de
pesquisa forense, a entomologia vem nas ultimas duas
décadas despertando o interesse de especialistas em
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seguranca devido ao fato de existir uma relagdo intima
entre esse estudo e as técnicas de investigacdo em
diferentes casos de morte.

A Entomologia Forense é a ciéncia determinada a
estudar insetos de diversas ordens em procedimentos
legais, em destaque para os pertencentes as ordens
diptera e Coledptera. Os conhecimentos entomoldgicos
podem servir de auxilio para revelar o modo e a localizacdo
da morte do individuo, além de estimar o tempo de morte
ou intervalo pdst-mortem (IPM). O conhecimento da fauna
de insetos, o seu habitat, biologia e comportamento,
podem determinar inclusive o local onde a morte ocorreu.

Por exemplo, algumas espécies de moscas sdao
encontradas em centros urbanos e diante deste fato, a
associagdo dessas espécies em corpos, encontrados nas
areas rurais, sugerem que a execu¢ao do crime n3do tenha
ocorrido no local onde o corpo foi achado. Assim tornou-se
a Entomologia Forense um parametro importante na busca
por solugdes capazes de nortear os trabalhos de apuracgdo
de diversos tipos de delito, recorrendo-se a informacdes
sobre a idade dos insetos, seus habitos e comportamento,
parametros utilizados na estimativa do tempo de morte de
um corpo através do processo de sucessao ecoldgica.

7.2 Entomologia Forense

Entomologia é a ciéncia que estuda os insetos sob
todos os seus aspectos e relagdbes com o homem, as
plantas, os animais e o ambiente. A palavra Entomologia é
proveniente da unido de dois radicais gregos, entomon
(inseto) e logos (estudo) e vem sendo empregada desde
Aristoteles (384-322 a.C.) para designar “Estudo dos
insetos”. (Wikipedia, 2011).

Ja a entomologia forense é a aplicacdo do estudo
da biologia de insetos e outros artrépodes em processos
criminais. A entomologia forense é mais comumente
associada a investigacdes de morte, ajudando a
determinar local e tempo dos incidentes de acordo com a
fauna encontrada no <caddver e o estagio de
desenvolvimento desta.

A fauna entomoldgica cadavérica brasileira
apresenta uma ampla diversidade de espécies que se
sucedem na carcaga, visto que o processo de
decomposicao oferece condicdes ideais ao
desenvolvimento qualitativo e quantitativo da fauna
cadavérica. Analises sucessivas de insetos necrdfagos
adicionados a dados abidticos levaram renomados
especialistas a verificar a grande influéncia da temperatura
e umidade relativa do ar nos estudos do processo da
decomposicdo cadavérica. Esse processo foi dividido em
quatro estagios: a) fresco, até quando o corpo incha; b)
inchamento; c) murchamento, quando o processo de
liguefagdo dos tecidos acelera; d) restos, com pele e ossos
(Oliveira-Costa, 2007, p. 144).

Os estudos em entomologia forense no Brasil
indicam as moscas como os insetos de maior interesse na
drea, provavelmente pela diversidade deste grupo em
regides tropicais e sobre tudo pela grande atratividade que
a matéria organica em decomposicdo exerce sobre esses
insetos adultos ou larvas, influenciando no

comportamento e dindmica populacional das varias
espécies em nichos ecologicamente distintos.

Os besouros, grupo de insetos pertencentes a
ordem Coledptera, sdo o segundo grupo de insetos de
maior interesse forense no Brasil, sendo encontrados nas
carcacas tanto em sua fase adulta de desenvolvimento,
quanto na fase imatura (larvas) (Carvalho et al 2000,
Barbosa et al 2006). A entomologia forense pode se
subdividir em urbana e médico-legal.

Entomologia forense urbana diz respeito a
infestacdo de pestes em construgdes ou jardins que podem
ser base de litigio entre particulares e prestadores de
servicos como dedetizadores. Os estudos da entomologia
forense urbana podem elucidar o tratamento pesticida
apropriado, também pode ser usada para investigar
infestacdes em produtos armazenados. Ajudando, assim, a
determinar a cadeia de custédia, até que todos os pontos
da possivel infestagcdo sejam examinados para determinar
quem é o culpado.

A entomologia forense médico-legal estuda
evidéncias suscetiveis baseadas em estudos de artropodes
em eventos criminais como assassinatos, suicidios, etc.
Lida com insetos que depositam ovos em lugares onde sdao
encontrados caddveres. Dito isso, pode ajudar a
determinar o intervalo post-mortem (IPM) e local da morte
em questao.

Como a maioria dos insetos exibem um certo grau
de endemismo (sé existem em determinados locais), ou
uma fenologia bem definida (ativos somente em uma dada
estacdo, ou etapa do dia), sua presenca associada a outras
evidéncias pode demonstrar potenciais ligacdes a tempo e
local de onde o evento pode ter ocorrido. Qutra area
coberta pela entomologia forense médico-legal é o campo
relativamente novo de entomotoxicologia.

Este ramo particular envolve a andlise de
espécimes entomolégicos encontrados em uma cena com
o intuito de buscar por diferentes drogas ou substancias
que possam ter tido um papel na morte da vitima.

Insetos necréfagos sdo definidos como aqueles
que se utiliza da matéria organica em decomposi¢do como
fonte protéica, ou para si visando estimular a oviposigao,
ou para desenvolvimento de suas fases imaturas. Sua
atividade acelera a putrefacdo e desintegracdao do corpo.
Além de que, cada momento da decomposi¢do cadavérica
oferece condi¢cbes apropriadas que atraem um
determinado grupo de insetos, que se sucedem seguindo
um padrao previsivel.
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FAUNA “ -
ASSOCIADA ESTAGIOS DE DECOMPOSICAO
Decompos | Putrefagd | Putrefagd | Fermentag | Decompos
icdo inicial o o negra 3o butirica | igdo seca
Diptera: xx X
Calliphoridae
Diptera:
Sarcophagidae X x X
Diptera:
Phoridae Xx X
Diptera:
Drosophilidae Xx X
Diptera: - x
Piophilidae
Coleoptera: - X
Dermestidae
Coleptera: x x
Cleridae
Lepidoptera:
Tineidae X >

Obs.: Sucessdo da entomofauna nos diferentes graus de
decomposicdo de carcaga. Estagios marcados com (xx)
sdo aqueles onde o inseto é encontrado na maioria das
vezes. Estagios marcados com (x) sdo aqueles em que os
insetos sdo encontrados mais esporadicamente.

7.3 Cronotanatognose e a Entomologia Forense

A Entomologia Forense faz uso de conhecimentos
acerca da biologia e comportamento de insetos para
auxiliar um processo investigativo na elucidacdo de
questdes judiciais tais como: morte violenta, uso de
entorpecentes, danos em bens ou imdveis, contaminagao
de materiais ou produtos estocados e inimeros outros
casos que se apresentam a investigacdo (Oliveira-Costa,
2007).

Cronotanatognose é a denominacdo dada ao
diagnéstico cronoldgico da morte, ou seja, ao espago de
tempo verificado em diversas fases do caddver culminando
com o momento em que se verificou o 6bito. Abaixo sdo
descritos com mais detalhes algumas das mais usuais
metodologias aplicadas para o célculo do tempo de dbito
na drea médico-legal por meio de caracteristicas inerentes
as mudancas sofridas pelo corpo apds a morte.

Ao longo de um pouco mais de cem anos a
entomologia forense evoluiu com base nas observac¢des de
autores de distintos paises, contribuindo assim para a
abordagem atualmente empregada. Mégnin, por exemplo,
em seu livro “La Faune des cadavres - aplication de
L'Entomologie a La Medicine Légale” editado em 1894,
elaborou um modelo complexo e rigido para entender a
colonizacdo cadavérica por meio da sucessao ecoldgica, o
qual incluia diversas ordens de insetos, segmentando esta
comunidade, chamando-as de legides, cujo termo ora
adotado corresponde aos grupos de insetos que chegam
ao cadaver em diferentes estagios da decomposigao.

Contabilizou entdo oito ondas de sucessdo
ecoldgica, partindo do principio de que insetos visitavam
fases especificas do processo putrefativo, onde o
esgotamento protéico do recurso (humano) se dava de um
a quatro anos no clima temperado da Europa.

Para Meégnin (1894), os “trabalhadores da
primeira legido” ocupavam o cadaver entre 16 e 23 dias
(tanto as fases de larva quanto de pupa, dependendo da
temperatura ambiente), pois preferiam os estagios iniciais
da morte onde a carne era fresca, podendo ser vistos
oviporem adicionalmente em carnes imperfeitamente
salgadas. Ex.: Musca domestica, Calliphora vomitoria
(Diptera: Calliphoridae).

A segunda legido iniciava a colonizagdo logo que o
odor cadavérico se fazia sentir, concomitante ao abandono
pelas espécies da primeira legido, dentre outras pela
Lucilia  coesar (Diptera: Calliphoridae), Sarcophaga
carnaria.

A terceira legido, composta por coledpteros
(bezouros), tinha inicio quando os dipteros Sarcophaga
terminavam de cumprir sua fun¢do, de 3 a 6 meses depois
da morte. Ex.: coledpteros Dermetes lardarius.

A quarta legido, pouco depois de instalada a
fermentacdo butirica (reagdo quimica realizada por
bactérias na auséncia de oxigénio, através da qual se
forma o acido butirico). Processo descoberto por Louis
Pasteur em 1861, se caracteriza pelo surgimento de odores
putridos e desagradaveis. Ex.: Pyophila petasionis (Diptera:
Piophilidae).

A quinta legido, comandada pela fermentagdo
amoniacal (cerca de um ano apdés a morte) onde é
observada a liquefacdo enegrecida das substancias animais
gue ndo foram consumidas pelos trabalhadores das legides
antecessoras. Ex.: Ophyra cadaverina (Diptera: Muscidae).

A sexta legido absorveria todos os humores que
ainda restam no caddver resultando em dessecacdao
completa ou mumificagdo das partes organicas que
resistiriam as diversas e sucessivas fermentagdes,
freqlientada por acarinos. Ex.: Uproda nummularia

A sétima legido vem para consumir as partes
remanescentes do corpo tais como os tecidos
membranosos pergaminhados, os ligamentos e os tenddes
transformados em matéria dura de aparéncia resinosa. Ex.:
Antherenus museorum (Coleoptera).

Oitava legido faz “desaparecer” todos os detritos
que os outros insetos deixaram e que assinalaram sua
passagem. Dizia Mégnin (1894) que “se estes insetos
predecessores da oitava legido desaparecerem sem deixar
vestigios, a apreciacdo da data da morte seria muito dificil;
ter-se-a, entretanto, a certeza de que remonta a mais de
trés anos, época em que os detritos da 72 legido sdo
presentes e acusam o fim completo de seu trabalho
preparado pelos antecessores”. Ex.: Ptinus bruneus
(Coleoptera).

7.4 Tanatologia Forense

Um fato certo e absoluto é de que todo ser
humano morrera. entretanto fica a pergunta do que
acontecera, materialmente falando, depois da morte. Do
ponto de vista biolégico, a morte ndo é um evento, e sim
um processo. Isto porque os tecidos e 6rgdos em corpos
diferentes tendem a morrer em tempo diferente. Podemos
definir entdao, TANATOLOGIA como a parte da medicina
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legal que se ocupa do estudo da morte e dos problemas
médico-legais com ela relacionados. E uma palavra de
origem grega: Tanathos - o deus da morte e Logia - ciéncia.

Por muito tempo a definicdo de morte estava
ligada a parada de funcionamento do coragdo e a
conseqliente parada de respiracdo. O desenvolvimento
tecnoldgico deste século fez surgirem medicamentos e
maquinas capazes de restaurarem a vida poucos minutos
apods a parada do coragdo e em algumas situagées manté-
la indefinidamente.

A partir de entdo as autoridades médicas
passaram a considerar a morte cerebral como a definicdo
biolégica de morte. A falta de oxigénio ou anoxia pode
levar a um estado tal de lesdo das células cerebrais que a
pessoa ndo pode mais acordar mesmo sob efeito de
estimulagdo eficiente, apesar de manter seu coragdo e
pulmdes em funcionamento. E o estado de coma
irreversivel.

Apos “instalar-se” a morte no corpo, iniciam-se
diversas sequéncias de transformacdes cadavéricas,
segundo Franca e Hercules (2004) e Simonin (1966)
classifica os fenOmenos consecutivos de morte, de ordens
bioldgicas, quimicas e fisicas. Nos reportaremos em
seguida a exemplos de fendmenos fisicos e quimicos.

7.5 Fenomenos cadavéricos de ordem fisica
7.5.1 Evaporagao tegumentar ou desidratagao

No vivo, a desidratacdo é compensada pela
constante ingestdo de nutrientes e dgua, no morto a perda
liguida é continua, sem reposi¢do, o que vem a caracterizar
um decréscimo de peso na ordem de 8g/Kg de peso por
dia nos recém-nascidos e criancas e de 10 a 18 g/Kg de
peso por dia nos cadaveres de adultos. Esse fendmeno
acarreta um dessecamento e endurecimento da pele,
formando um aspecto apergaminhado.

No globo ocular, manifestagGes de desidratagdo
se apresenta com o achatamento do globo ocular que
ocorre, em parte por conta, também, da cessacdo da
circulagdo manifestando em virtude disso a perda de
transparéncia (turvagdes) da cdrnea e aparecimento de
uma mancha azul enegrecida da esclerética (sinal de
Sommer & Larcher).
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Sinal de Sommer & Larcher (Flaminio, 1981)
7.5.2 Resfriamento do corpo (Algor mortis)
A temperatura corporal intra-vitam é mantida

pelo equilibrio entre a produgdo interna de calor
decorrente de reagdes quimicas exotérmicas essenciais a

vida, e as perdas para o meio-ambiente. Quatro
mecanismos fisicos contribuem para processar a perda de
calor do corpo: Convecgdo (Transmissdo de energia
térmica, que ocorre nos fluidos, devido a movimentagao
do préprio material aquecido, cuja densidade varia com a
temperatura. Podendo ser ascendente, formada por fluido
guente e descendente, formada por fluido frio), Irradiacdo
(Transmissdo de energia por meio de ondas
eletromagnéticas - luz visivel, UV), Condugdo (Transmissao
em que a energia térmica se propaga por meio da agitagao
molecular) e Evaporagao.
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De um modo geral, admite-se em nosso meio que
o abaixamento da temperatura é 0,5 2C nas trés primeiras
horas, depois 12C por hora, e que o equilibrio térmico com
o0 ambiente se faz em torno de 20 horas nas criancgas, e de
24 a 26 horas nos adultos. Logo, estes se resfriam mais
demoradamente do que os velhos e criangas. Esse fator
depende das condi¢Ges de temperatura e ambiente em
gue se encontra o cadaver. A tendéncia da temperatura é
de se aproximar a temperatura ambiente, porém a marcha
dependera da idade do caddver, da causa mortis, da
compleigdo fisica do individuo, etc.

7.5.3 Livores hipostaticos (Livor mortis)

A parada da circulagdo faz com que a pressiao
intravascular se torne nula. Logo, a Unica for¢ca que
continua a atuar sobre o sangue (post-mortem)
obedecendo as leis da fisica e dos vasos comunicantes, é a
da forca da gravidade, atraindo-o para partes em declives
do corpo, resultando desta migracdo o aparecimento de
pequenas dareas circulares de tonalidade avermelhada, em
zonas separadas, os livores de hipdstases, que vao
aumentando e confluindo até constituirem uma mancha
extensa situada nos diversos segmentos inferior do corpo.

Ap0ds 1 hora da morte ja sdo bem visiveis, observa-
se também que, decorridas 8 a 12 horas fixam-se
definitivamente nos 6rgaos internos do cadaver, ndo mais
se deslocando qualquer que seja a mudanca de posicdo do
corpo, muito embora podem se empalidecerem.
Referentemente ao seu colorido, normalmente sdo roxas
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escuras, podendo variar para tonalidade vermelha
acentuada, tendente ao vinhoso.

Sua cor é em geral vermelho clara ou azul escuro,
podendo variar segundo o meios de morte. Nesse sentido,
sera vermelho clara na asfixia-submersao, achocolatada no
envenenamento por clorato de potassio, vermelho-résea
ou carminada nas asfixias pelo mondxido de carbono e
escura na asfixias em geral. (Gomes, 2004)

(Hercules, 2008)

7.6 Fenomenos cadavéricos de ordem quimica
7.6.1 Rigidez cadavérica (Rigor mortis)

Lacassagne (1909) definiu a rigidez cadavérica
como o estado de endurecimento e retracdo das fibras
musculares estriadas e lisas, resultante da coagula¢do dos
seus componentes liquidos. Os musculos existentes em um
individuo podem funcionar tanto de maneira aerdbica
como anaerdbica, sendo que em um cadaver as células dos
musculos somente podem funcionar de maneira
anaerdbica.

Quando as células dos musculos processam seu
metabolismo anaerobicamente, tém como produto final o
fim da circulagdo sanguinea, um aumento progressivo do
acido latico e queda do glicogénio (polissacarido de
reserva energética nas células animais, encontrado,
principalmente, no figado e nos musculos).

Em um corpo vivo, o excesso de acido latico pose
ser revertido, pela maior captacdo de oxigénio, por
exemplo, depois de um exercicio fisico. Todavia, isto ndo
ocorre em um cadaver, fazendo com que este excesso de
acido latico seja mantido nos musculos acidificando-o. Tera
inicio, entdo, uma reagdo quimicamente ativa através da
qual o complexo proteinico formado pela actina e a
miosina se interliguem de forma irreversivel, por via
aerdbica (na presenca de oxigénio) com producdo de gas
carboénico (CO,) e dgua ou anaerobicamente (auséncia de
oxigénio) com a producdo do referido acido Iatico,
formando um gel responsavel pelo enrijecimento que se
observa no corpo.

A rigidez nada mais é do que uma variante da
contragcdo muscular, provocada pela escassez de oxigénio
nos tecidos, com reducdo irreversivel de ATP, assim , os
complexos actina-miosina ndo se desfazem. A instalacao
da rigidez dependera do numero total das fibras
musculares, visto que, quanto maior for a massa muscular

maior sera o tempo para que se perceba a rigidez, embora
ela ja tenha se instalado em varias fibras. Essas afirmagdes
explica a classica regra do Dr. Nysten (citado por Gomes,
2004) de que a rigidez evolui de forma descendente,
iniciando-se na  mandibula e nuca atingindo
sucessivamente membros superiores e inferiores.

Sarcomero

ACTINA MIOSINA ’
z Filamento Fino Filamento Grosso z

Os filamentos finos deslizam-se sobre os grossos na presenca de Ca.

7.6.2 Autdlise

E a destruicdo celular pela acdo incontrolavel das
enzimas proteoliticas contidas nos lisossomos celulares,
ocasionando parada circulatdria e cessacdo da oxigenagao
dos tecidos, desvio metabdlico que leva ao acumulo de
radicais acidos, com progressivo abaixamento do pH
corporal. As células da mucosa gastrica, mucosa intestinal
e do pancreas sdo as primeiras a sofrerem a destruicao
autolitica. A acidez que resulta da autdlise celular e
tissular, pela rapidez com que se instala e pela constancia
com que aparece, é um importante elemento indicativo de
morte real.

7.6.3 Putrefagao

E a decomposicdo do corpo pela acdo de bactérias
sapréfitas anaerdbicas como o Clostridium welchii,
iniciando-se  normalmente no intestino  grosso,
principalmente na fossa iliaca direita ou ceco. Um trabalho
levado a efeito por Brouardel (1895), que perfurou o
abdémen de cadaveres e dele aproximando uma vela
observou a producdo de grande quantidade de gases
inflamaveis e nao-inflamaveis, dentre ao quais, podemos
citar o metano, gds sulfidrico, gas carbonico e amonia.

Didaticamente podemos dividir a putrefacdo em
quatro fases ou periodos: cromatico (inicia-se entre a 189 e
24 2 hora com o aparecimento da mancha verde
abdominal), enfisematoso (caracterizado pela formagdo da
massa gasosa), coliquativo (se dad pela deligiiescéncia geral
dos tecidos com grandes perdas liquidas, iniciando-se 3
semanas apos a morte durando até vdrios meses) e
esqueletizacdo (resultado final do processo destrutivo do
caddver, qualquer que seja o ambiente).

7.6.4 Fendmenos Conservadores
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Nem sempre o destino do cadaver é a sua
transformacdo destrutiva. As formas macroscépicas ou
anatomicas podem ser relativamente conservadas pela
ocorréncia de processos bioldgicos ou fisico-quimicos,
naturais ou artificiais, incluindo a saponificacdo,
mumificacdo, corificacdo e petrificacao.

7.7 Reagoes fisico-quimicas e fendbmenos bioldgicos

O estudo das reagdes fisico-quimicas e fendmenos
bioldgicos sdo grandes ferramentas para avaliagdo da hora
da morte, parametros como temperatura local e umidade
relativa do ar podem ser decisivos na busca pela verdade
de como ocorrera o 6bito. Principalmente se, se tratar de
um crime de homicidio, fato que necessita de uma
incessante, apurada e minuciosa investigacdo técnico-
cientifica por partes dos profissionais de seguranca.

O processo evolutivo dos fen6menos cadavéricos
necessitam portanto de acurados métodos investigativos,
a fauna local serve de portfdlio para a determinacdo do
intervalo post-mortem (IPM), dados relevantes para
solugdo de um delito. Como visto, os insetos necréfagos
tém sido usados como uma alternativa para estimar o
tempo de morte. Além disso, a utilizacdo de insetos,
especialmente larvas de moscas encontradas em
caddveres, também podem contribuir a identificacao
qualitativa de substancias ou drogas de abuso, que por
ventura estiverem presentes no cadaver.

8 CONSIDERACOES FINAIS

Ap0ds toda caminhada pelos enigmaticos caminhos
doutrinarios que regem os principios da Criminalistica,
fundamentada basicamente nas teorias das ciéncias
naturais, convém rememorar e refletir sobre pontos
cruciais deste projeto de pesquisa. Cientistas forenses
partem do principio bdsico de que todo e qualquer tipo de
contato humano deixa um rastro e de posse das pistas,
torna-se possivel o inicio das andlises, que devem dispor de
equipamentos com sensibilidade e exatiddo apropriadas
para cada caso a ser investigado. Diante disso, profissionais
forenses ao aliarem a aplicacdo de seus conhecimentos
cientificos com os devidos recursos técnicos, oferecerdo
laudos periciais de qualidade, com vistas ao andamento
processual mais pratico e sentengas mais justas.

Os cientistas forenses primeiramente encontram
as pistas. Essas pistas sdo entdo analisadas e seu significado
é determinado. A mais recente contribuicdo da quimica
para o trabalho forense veio com as técnicas de
perfilamento de DNA. Este método tem a capacidade de
identificar uma pessoa através da codificacdo genética.
Uma Unica investigagdo em um laboratdrio forense pode
envolver muitos tipos de cientistas, tais como: quimicos,
toxicélogos, bidlogos moleculares, botanicos e gedlogos, sé
para mencionar alguns. Estes detetives '"cientistas"
montam um quebra-cabeca muito dificil, para formar um
quadro do crime. Percebe-se que a ciéncia forense no
mundo continua cada vez mais crescendo e se expandindo.

Entende-se como investigacdo verdadeira aquela
que se sustente sobre o tripé ciéncia, logica e legalidade. A

légica serve-se da ciéncia para se instrumentalizar e a
observancia a legalidade é simples decorréncia do trabalho
técnico de apuragdo. O resultado desse labor transparece,
por forca da semidtica, em linguagem formalizada, na
esséncia da investigacdo policial - que, despido de
formalismos, se subordina unicamente ao rito da Ldgica.
Este possui vida prépria, pois conta uma histéria. A histdria
de um crime.
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